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以��� ��微机为主系统的双级微机

自动光谱测试系统

潘 东 华

摘共
�

本文论述了以 ��� � �微机为主系统的双级微机自动光谱测试系统的总体设

计构思及其实现
。

该系统以�� � � �微机为主系统
,

可编程智能扫描控制器 �� � � �为 补

系统
,

各类扫描光谱仪或单色仪为控制对象
。

� �� ��通过 � ��� � 异步通讯日对次级 可

编程智能扫描控制器进行管理和操作
。

由于该系统采用了分级控制
,

�卜行操作的管 理 模

式
,

真正实现了实时控制和数据处理
,

所以系统具有良好的实时性
。

在执行复杂的 处 理

与分析时亦具有较快的测量速度
。

借助于二次处理软件
,

该系统可以自动完成各种 分 析

工作
,

如色度学分析
,

计算机辅助化学分析等
。

引 宫‘�

目前
,

国内科研
、

教学
、

化工以及医学等单位和部门所使用 的单色仪和分光光度计许多

是手动变换波长
,

定点测量
。

这使得仪器的操作和测量很不方便
,

工 作效率很低
�

井日
�

大 缺

的现代计算机辅助化学分析新技术无法得到应用
。

借助于微机技术提升各类光 �普仪器的性能

以适于各领域的不同需要是十分必要的
。

由微处理机组成的可编程智能扫描控制器应川于各

类单色仪和光谱仪可实现光谱仪器的 自动化操作
,

扩大使用范围
,

提高工作效率 近年来
,

随着��� ��微机系统的普及与使用
,

为各类光谱仪器进行自动光谱数据处理
,

实现光 ,�� 的

自动测试分析提供了现实的环境
。

二
、

设计思想与系统结构

以��� ��机为主系统 的双级微机自动光谱测试系统的设计思想是保证 �� � ��微机系

统能对控制操作对象 �如单色仪
,

分光光度计等� 实施最有效的各种控制操作
,

以获得光谱

数据并对光谱数据进行各种分析处理
。

为了实现这种设计思想本系统采用
一

�
’

分级控制
,

井行

操作的管理模式
。

图 � 给出了该系统的总体结构
。

从图中可以看到
,
��� ��微机为主控制层

,

可编程智能扫描控制器为次级控制层
,

而

各类单色仪或分光光度计为控制对象
。

可编程智能扫描控制器是以�� � � � � � � �微处理器 为

核心辅以存储器
,

总线控制器
,

键盘显示接口和各种外围电路组成的微机最小系统专门用以

完成对控制对象的各种控制操作
,

所以可将可编程扫描控制器视 为专用微机
。

测试系统工作

注 本文作者的导师为姚凡
。



一 盛分 一

时
,

� � �通过 � � � � �异步通讯 口接收 ��� �� 主系统发来的命令 � 协助 �甘�
’

�� 主系统完

成光谱仪器的波 长扫描控制
、

光姗和滤光片的切换
、

设置信号放大器增益
、

调整接收器高压

电源等工作
。

由于系统 采 用 了分 级 控 制
,

少�
�

行 操 作 的管 理 漠式
,

所以系统 工 作 时

��  � �控制扫描只需向 � � � 发送一条简单的命令
,

发送完毕后 ��� �� 可以 不 去 理 会

� ��
。

�� � 尸� 在� � �解释 �� 执行命令的同时进行信
一

号采集和复杂的数据处理
。

人���完成

�� � ��指定的操作后将控制对象的状态通过 � � � � �通讯 口反馈给�� � 护� 微机
,
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图 � 以 ��� ��机为主系统的双级微机自动光谱测试系统的总体结构图
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图 � 自动光谱测试系统完成光谱测量和处理的流程图



一 � � 一

根据反馈状态对 � � � 实施所需要的操作
。

因此
,

这种结构在时间上实现了并行操作
,

具有

良好的实时性
。

三
、

软 件 系 统

自动光谱侧试系统的设计思想和特点是通过软件来实现的
。

图 � 给 出该系统完成光谱 自

动测量和处理的简要流程图
。

根据用途不同
,

软件系统可分为两部分
�

一部分为实时处理软件
,

用以完成整个系统的初始化
、

扫描控制
、

光谱数据测量
、

谱线平滑
、

寻峰以及导数光谱等
。

另一部分为二次处理软件
,

用以对已获得的光谱数据进行深层次的处理
,

如谱图变换
、

谱图

的扩展和压缩
、

计算机辅助化学分析
、

色度学分析等
。

实时处理系软件
‘
�
,
直接与控制对象打

交道的部分
,

要求高速
、

有效和灵活
,

所以用汇编语言编写
。

而二次处理软件只是用现有的

理论和算法对光谱数据进行处理
,

高级语言更具有优越性
,

所以二次处理软件用高级 语言编

写
。

由于二次处理软件不与硬件打交道
,

而仅仅面向数据
,

所以用户可以根据自己实际工 作

的需要用高级语言编制自己的二次处理专软件
。

下面是该系统的软件系统组成表
�

实时处理软件
�

控制扫描
,

光栅
、

滤光片切换
,

采集光谱数据
,

谱线 平滑
,

寻

峰
,

导数光谱以及谱线积分等
。

二次处理软件
�

谱图变换
,

谱图压缩和扩展
,

计算机辅助化学分析
,

色度学分析

等
。

四
、

结 束 语

本文对以 ��� ��微机为主系统的双级自动光谱测试系统的设计思想
,

系统结构
,

软件

构成以及性能特点做了简略的介绍
。

该系统是功能较强
,

多用途的自动光谱测试系统
,

它具

备了光谱仪器数据站的功能
,

可以实现仪器控制操作
、

数据采集与处理的自动化
,

并可完成

各种专门的分析工作
。

随着计算机应用技术的发展和信息处理技术研究的深人
,

必将推动光谱

仪器向更加自动化
、

智能化的方向发展
。
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